
ɾΩ ʰˊʷˋʶʽ ˄ʰ ˁˇʽˍʱ˖ ˕ʹ˂ʱ

ɮ˂˂ʱ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ʲ˂ʷˉ˖ΤΤ



ʁ ˇˎˊʰ˄ˈˌ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˃ʰˌ :
ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ

ʂˉˇʽˇˌ ʷ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˍʰ ˒˗ˍʰ ˍʹˌ 
ˉˈ˂ʹˌ ˁˇʽˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ˈ ˇˎˊʰ˄ˈ 
ʰʽˋʻʱ˄ʶˍʰʽ ʵʷˇˌ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋˍˇ ʻʷʰ˃ʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˁˊʾʸʶʽΦ

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˒˖ˍˈˌ ˂ʰ˃ˉˎˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 
ʰˋʹ˃ʾ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˇˎ ˊʰ˄ˈΧ



ʁ ˇˎˊʰ˄ˈˌ ʰˉˈ ˉʱ˄˖ ˃ʰˌ :
ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ

ɸʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈ ˇˎˊʰ˄ˈΣ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ 
ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ʰˌ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˇˉˍʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ 
ˁʽʱ˂ʽʰ ʺ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇΦ



ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ

ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ɱʹΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ 
˂ʰ˃ˉˊˈ ˇˎˊʱ˄ʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇ ˃ʰˌΦ 

ʁ ɷ˂ʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˋˍʷˊʽΦ

ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˋˍʷˊʽΤ



ɮˋˍʷˊʽʰ
ɮˋˍʷˊʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˂ʰ˃ˉʶˊˈ ʰʷˊʽˇ ˋ˗˃ʰ

ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˉˎˊʹ˄ʽˁʷˌ

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍʹ˅ʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄

ˋˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎΦ

ʆʰ ʰˋˍʷˊʽʰ ʴʶ˄˄ʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰΦ

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˍʶˊʽˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ 
ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌΦ

ɶ ɱʹ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰ˄ʹˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɷ˂ʽˇˎ ˃ʰˌΣ

ˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ.



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ
ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʱˋˍˊˇ ɷ˂ʽˇˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ

ʆʰ ˁˏˊʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ Υ

Åʁʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˍˇˎˌ

Åɶ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ɮˋˍʶˊˇʶʽʵ˗˄

Åɶ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼʱʽˉʶˊ

Åʁʽ ˁˇ˃ʺˍʶˌ

Åʆˇ ˄ʷ˒ˇˌ ˍˇˎ ʂˇˊˍ



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ
Åʁʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ ˍˇˎˌ

ʁʽ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˍˇˎ ɶ˂ʽʰˁˇˏ ˃ʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ н 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˋˍˇˎˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ʺ ɱʺʽ˄ˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌΣ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 
ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʷˊʶʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˋˏˋˍʰˋʹ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ 
ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɱʹˌ όɳˊ˃ʺˌΣ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹΣ ɱʹ ˁʰʽ ɯˊʹˌύ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ 
ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ʺ ɮʷˊʽˇˎˌ ɱʾʴʰ˄ˍʶˌΣ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ˉˇˎ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ʰˉϥ ˍʹ 
ɱʹ όɲʾʰˌΣ ɼˊˈ˄ˇˌΣ ʁˎˊʰ˄ˈˌΣ ʃˇˋʶʽʵ˗˄ʰˌύ Φ



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ
Åɶ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ɮˋˍʶˊˇʶʽʵ˗˄

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˃ʽˁˊʱ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈ 
˃ʶˊʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʷ˖ˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΣ ˉˇˎ ˈ˃˖ˌ ˈ˂ʰ ˃ʰʸʾ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʱʸʰ ˃ˈ˂ʽˌ ˈˋˇ ˍˇ ʷ˄ʰ ˔ʽ˂ʽˇˋˍˈ ˍʹˌ ɱʹˌ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ˍˇˎ ɯˊʹ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʾʰΦ

Åɶ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼʱʽˉʶˊ

ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼʱʽˉʶˊʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʱΣ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ɶ˂ʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʾˋˁˇˌ 
ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʰ˄ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ол ʷ˖ˌ рл 
ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όʹ ˃ʷˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ɷ˂ʽˇˎ ɱʹˌύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇΦ



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ
Åʁʽ ˁˇ˃ʺˍʶˌ

ʁʽ ˁˇ˃ʺˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˊʱ˄ʽʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˈ˕ʹ 
˄ʶ˒ʶ˂˗ʵʹΣ ʶ˄˗ ʹ ˏ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʹˁˏ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ 
˃ˇˊ˒ʺ ˃ʰˁˊʽʱˌ ˁˈ˃ʹˌ ό˃ʰˁˊʽʱ ˃ʰ˂˂ʽʱύ ˈˍʰ˄ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇΦ 

Åʆˇ ˄ʷ˒ˇˌ ˍˇˎ ʂˇˊˍ

ɳʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ˍʹ ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼʱʽˉʶˊˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ˍˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ˃ʰˁˊʽʱΣ ˋˍʽˌ рлΦллл-
мллΦллл ɮɾΣ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˋ˒ʰʾˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶʽ ˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ
ɾʶ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇ Υ

Åʆʹ˄ ʅʶ˂ʺ˄ʹΣ ˍˇ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˒ˎˋʽˁˈ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˍʹˌ ɱʹˌ

Åʆˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ɳˊ˃ʺΣ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹΣ ɯˊʹΣ ɲʾʰ ˁʰʽ ɼˊˈ˄ˇ ˋʰ˄ ʰˋˍʷˊʽʰ 
ˉˇˎ ʵʶ ˍˊʶ˃ˇˉʰʾʸˇˎ˄

Åʆˇˎˌ ˒˖ˍʶʽ˄ˇˏˌ ɼˇ˃ʺˍʶˌ



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ
ɾʶ ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ Υ

Åɾʶ ʶʽʵʽˁˈ ˒ʾ˂ˍˊˇ ˍˇ˄ ɷ˂ʽˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌ ˍˇˎ

Åʆˇˎˌ ˁˊʰˍʺˊʶˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʺ˄ʹˌ

Åʆʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌ



ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ
ɾʶ ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ Υ

Åʆˇˎˌ ˉ˂ʰ˄ʺˍʶˌ ɯˊʹΣ ɲʾʰ ˁʰʽ ɼˊˈ˄ˇ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ

Åɾʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ςɮ˃ˎʵˊˈˍʶˊˇˎˌ 

ɼˇ˃ʺˍʶˌ



ʃˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΤ

ɮ˒ˇˏ ʴ˄˖ˊʾˋʰ˃ʶ ˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ 
ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ 
ʆˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ˄ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰˋˍˇ˄ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ˍˇˎ 
ʍˊʾ˖˄ʰ, ̀ ʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 26.000 ʁ ˍ˗˄ ˒˖ˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ.

ʃˇ˂˂ʷˌ ʱʴ˄˖ˋˍʶˌ ˂ʷ˅ʶʽˌΧ ɮˌ ˍʽˌ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˃ʶ Η

ɴˍˇˌ ˒˖ˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˄ˏʶʽ ˍˇ ˒˖ˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 
˔ˊˈ˄ˇΦ ɶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ оллΦллл ʋʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ˍˇ 
ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍˇΦ



ɱʰ˂ʰ˅ʾʶˌ
ʁʽ ɹh˂ʰ˅ʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˋˍʷˊ˖˄Σ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˋˁˈ˄ʹˌΦ
ʁʽ ˍˎˉʽˁˇʾ ʴʰ˂ʰ˅ʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʷ˖ˌ м ˍˊʽˌ 
ʰˋˍʷˊʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊˇ˔ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʲʰˊˎˍʽˁˈˁʷ˄ˍˊˇ.
ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ʰˋˍʷˊʶˌΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʴʰ˂ʰ˅ʾʶˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ˉ˂ʺʻˇˌ ʰˋˍˊʽˁ˗˄ ˋ˃ʹ˄˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˄ʶ˒ʶ˂˖˃ʱˍ˖˄.
ʁʽ ʴʰ˂ʰ˅ʾʶˌ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ ˋʶ н ˁˏˊʽʶˌ 
ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍˇˎˌ ɳ˂˂ʶʽˉˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʅˉʶʽˊˇʶʽʵʶʾˌ.



ɱʰ˂ʰ˅ʾʰˌ

ɾʶ ̱̌ ˄ ˈˊˇ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶΣ ˋˍˇ˄ ʴʰ˂ʰ˅ʾʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ɱʹ ˁʰʽ 
ˈ˂ˇ ˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵʺˌ ʴʰ˂ʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˉʶˊʾˉˇˎ нлл ʵʽˌ ʰˋˍʷˊʶˌΦ

ʁ ɷ˂ʽˇˌ ˁʰʽ ʹ ɱʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰΣ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʰˎˍˈˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˍˇ˄ ˁˇʽˍʱ˃ʶΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˃ʾʰ ʴʰ˂ʰˁˍˈ˔ˊ˖˃ʹΣ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˂˖ˊʾʵʰ ʰˉˈ 
ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʱ ʰˋˍʷˊʽʰΣ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʰˍˈ ʰˉˈ ˍʹ ɱʹ ˇˎˊʰ˄ˈΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ 
ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʰˎˍʺˌˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ζʴʱ˂ʰη 
ˁʰʽ ζʱ˅ˇ˄ʰˌηΦ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʰˋˍʷˊʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ɻ̔ʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˃ʱˍʽ  ˋˍˇ˄ ˇˎˊʰ˄ˈ 
ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ʰ˂˂ʱ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ ʱˋˍˊʰΣ ˇ 
ʴʰ˂ʰ˅ʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʾʰ ʻˇ˂ʺ ˂˖ˊʾʵʰ ˂ʶˎˁˇˏ ˒˖ˍˈˌ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˋˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˇˎˊʱ˄ʽʰˌ ˋ˒ʰʾˊʰˌ.



ɰˊʰ˔ʾˇ˄ʰˌ ˍˇˎ ʍˊʾ˖˄ʰ

ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ɶ˂ʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ˋˍʹ˄ ˋˉʶʾˊʰ ς
ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ˍˇˎ ʍˊʾ˖˄ʰ, 26.000 ̫ ˍʹ ˒˖ˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΦ ɮˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʻʷˋʹ ˈˍʰ˄ 
ˁˇʽˍʱ˃ʶ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ˁˇʽˍʱ˃ʶ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʰˋˍʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʆˇ˅ˈˍʹΦ



ɰʰʻˏˌ ʁˎˊʰ˄ˈˌ
ɰʰʻˏˌ ʁˎˊʰ˄ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʰ ˈˋʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ

ɾʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˍˇ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ
Å ɮˋˍʷˊʶˌ
Å ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ɮˋˍˊʽˁʱ ʅ˃ʺ˄ʹ
Å ʅ˒ʰʽˊ˖ˍʱɮˋˍˊʽˁʱ ʅ˃ʺ˄ʹ
Å ɲʽʱ˔ˎˍʰ ɿʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ
Å ʃ˂ʰ˄ʹˍʽˁʱ ɿʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ
Å ʇˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʇˉʶˊˁʰʽ˄ˇ˒ʰ˄˗˄
Å ɱʰ˂ʰ˅ʾʶˌ



ɰʰʻˏˌ ʁˎˊʰ˄ˈˌ

ʃˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΤ

ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʲʰʻʷ˖ˌ ˇˎˊʰ˄ˇˏ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˇˊˉʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˍˎ˔ʰʾʰ ˋˍˇ˄ ˇˎˊʰ˄ˈΦ

ʆʰ ʱˋˍˊʰ ˉˇˎ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʴˏˊ˖ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ ˋˍˇ ɶ˂ʽʰˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋˍʷˊʽʰ ˃ʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˂ʾʴ˖˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʶΦ˒ ɶ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ 
˂ʰ˃ˉˊˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˇˎˊʱ˄ʽˇ ʻˈ˂ˇ ˃ʰˌ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ 
ʰˋˍʶˊʽˋ˃ˇˏˌΦ

ʆʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˋ˃ʺ˄ʹ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˉʶʾˊʶˌ 
ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˍʰ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ 
ʴʰ˂ʰ˅ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹΦ



ɰʰʻˏˌ ʁˎˊʰ˄ˈˌ

ʆʰ ˋ˒ʰʽˊ˖ˍʱ ˋ˃ʺ˄ʹ ʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʱ˂˖ όˋ˒ʰʾˊʰύ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ 
˃ʶˊʽˁ˗˄ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʶ˒h ˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰΦ ɮˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˉˇˎ ʲˊʽˋˁˈ˃ʰˋˍʶ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˇ˄ 
ʆˇ˅ˈˍʹ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʅˁˇˊˉʽˈΦ

ɴ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˁˇˊˉʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ˄ ˇˎˊʰ˄ˈ 
ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʴʰ˂ʰ˅ʾʶˌΦ ɮˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʴʰ˂ʰ˅ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ˈ˔ʽ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁʶʾ ʰ˂˂ʱ ˁˊˏʲˇ˄ˍʰʽ 
ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʱˋˍˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˁˈ˄ʹ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰΦ



ɮˋˍʷˊʶˌ
ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍˊʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ʰˌ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˋˍʷˊʽʰΦ ɾʶ ˁʽʱ˂ʽʰ ʺ ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ʰˁˈ˃ʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʰ˃ˎʵˊˈˍʶˊʰΦ
ʆʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΤ
Å ʋˊ˗˃ʰˍʰ ʰˋˍʷˊ˖˄
ʆʰ ʰˋˍʷˊʽʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎˌΣ 
ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʱΦ ɴˍˋʽ ˈˋˇ ˉʽˇ ˁˎʰ˄ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ
ʷ˄ʰˌ ʰˋˍʷˊʰˌ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʻʶˊ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˈˋˇ ˉʽˇ
ʶˊˎʻˊˈˌ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˕ˎ˔ˊˈˌΦ
Å ɲʽˉ˂ʱ ʱˋˍˊʰ
ʃˇ˂˂ʱ ʰˋˍʷˊʽʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ н ʺ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˋˍʷˊ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʵʽˉ˂ʱ ʱˋˍˊʰ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʶ˄˗ ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˍʰ ˒ʷˊ˄ʶʽ ʵʾˉ˂ʰ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ



ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ʰˋˍˊʽˁʱ ˋ˃ʺ˄ʹ

ɶ ˂ʷ˅ʹ ζʰ˄ˇʽ˔ˍˈη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ˋ˃ʺ˄ˇˎˌΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 
˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋʰ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ˂ʰ˃ˉʶˊʱ ʰˋˍʷˊʽʰ 
ʷ˔ʶʽ ˃ˉˇˊʶʾ ʷ˄ʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˋ˃ʺ˄ˇˌ ˄ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈ ʺ ʾˋʰ 
ʾˋʰ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ

ɼʱˉˇʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˋ˃ʺ˄ʹ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʴˎ˃˄ˈ ˃ʱˍʽΣ 

ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʃ˂ʶʽʱʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʇʱʵʶˌ

ˋˍˇ˄ ʰˋˍʶˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʆʰˏˊˇˎΦ



ɮ˄ˇʽ˔ˍʱ ʰˋˍˊʽˁʱ ˋ˃ʺ˄ʹ
ɾʶ ˁʽʱ˂ʽʰ ʺ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ς˃ ʶˋʰʾʰ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ 
˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˋ˃ʺ˄ʹΦ

ɼʰ˃ʽʱ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇ˃ˇˊ˒ʽʱ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˋ˃ʹ˄˗˄ Η

ʅ˃ʺ˄ˇˌ E.T. ʁ ʶ˅˖ʴʺʽ˄ˇˌ              ʅ˃ʺ˄ˇˌ ˍʹˌ ʃʶˍʰ˂ˇˏʵʰˌ



ʅ˒ʰʽˊ˖ˍʱ ʰˋˍˊʽˁʱ ˋ˃ʺ˄ʹ

ʆʰ ˋ˒ʰʽˊ˖ˍʱ ʰˋˍˊʽˁʱ ˋ˃ʺ˄ʹ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ 
ʰˊ˔ʰʾˇˎˌ ʺ˂ʽˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˔˗ˊˇ нр ˖ˌ нрл ʶΦΦ˒ ʅˍˇ˄ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ˃ʰˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ мрл ˋ˒ʰʽˊ˖ˍʱ ˋ˃ʺ˄ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽʰ ʰˉˈ п ʾ˄ˍˋʶˌ όмлн mm).

ʅ˒ʰʽˊ˖ˍˈ ˋ˃ʺ˄ˇˌ M2                 ʅ˒ʰʽˊ˖ˍˈ ˋ˃ʺ˄ˇˌ M13



ɲʽʱ˔ˎˍʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ
ʁʽ ˋˉʶʾˊʶˌ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰ˅ʾʰ ˃ʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʴʰ˂ʰ˅ʽ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˃ʶ ˄ʷ˒ʹ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˁˈ˄ʹˌΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʺ 
ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Υ

Åɳˁˉˇ˃ˉʺˌ Υ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ ʴʶ˄˄ʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ʰˋˍʷˊʽʰΦ ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˍʰ ʰˋˍʷˊʽʰ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ 
ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˎˉʶˊʽ˗ʵˇˎˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 
˄ʶ˒ʷ˂˖˃ʰ ʶˁˉʷ˃ˉʶʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ

Åɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ Υ ʆʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ 
˒˖ˌ ʰ˂˂ʱ ˒˖ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˁʷʵʰˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˍ˖˄ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʱˋˍˊ˖˄Φ

Åʅˁˇˍʶʽ˄ʱ Υ ʆʰ ˋˁˇˍʶʽ˄ʱ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʶ 
ˍʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇ˄ˍʱ ˍˇˎˌ 
ʰˋˍʷˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶˁˉʷ˃˕ˇˎ˄ ʺ ˄ʰ ˒˖ˍʽˋˍˇˏ˄Φ



ɲʽʱ˔ˎˍʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ

ɾʶ ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˋˁˈˉʽˇ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˄ʶ˒ʶ˂˗˃ʰˍʰ 
ʰˎˍʱΦ ʆʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˄ʶ˒ʶ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 
ʆʰ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˁˇˍʶʽ˄ʱ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈ ˇˎˊʰ˄ˈΦ

M8, Lagoon nebula


