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Εξωπλανήτες

Κόσμοι γύρω απο άλλους ήλιους
Πρόκληση για ερασιτέχνες αστρονόμους



Βιογραφικό 

1982: Πρώτη παρατήρηση με κυάλια
1994: Celestron 8’’
1998: Celestron 11’’
2006: Celestron 14’’

Ερευνητική δραστηριότητα

1. Αστροφωτογραφία από το 1994
2. Παρατήρηση προσέγγισης του ‘Aρη
3. Επανασύσταση της ζώνης του Δία
4. Φωτομετρία κεντρικών ‘Aστρων

πλανητικών νεφελωμάτων
5. Εξωπλανήτες



Τι είναι εξωπλανήτες

Είναι πλανήτες εκτός του 
ηλιακού μας συστήματος 
που περιφέρονται γύρω 
από ένα άλλο άστρο



Ιστορία ανακάλυψης εξωπλανητών

Aleksander Wolszczan

1992 Ραδιοτηλεσκόπιο Arecibo

PSR B 12571+12

Dale A. Frail



Ιστορία ανακάλυψης εξωπλανητών

Didier Queloz, Michel Mayor 

1995 Πρώτη καταγραφή εξωπλανήτη γύρω από 
άστρο της κύριας ακολουθίας  



Ιστορία ανακάλυψης εξωπλανητών

2009 - 2018 Διαστημικό τηλεσκόπιο Kepler

Σημαντική ανακάλυψη μεγάλου αριθμού εξωπλανητών



Κατηγοριοποίηση εξωπλανητών

1. Κατά μάζα



Κατηγοριοποίηση εξωπλανητών

2. Κατά σύσταση

Α. Βραχώδεις  (Terrestrial Planets)

ΗΑΤ-P-44b,  Kepler-854b

B. Παγωμένοι Γίγαντες (Ice Giants)

HAT-P-26b, Kepler-167e

Γ. Αέριοι Γίγαντες (Gas Giants)

     WASP-114b, WASP-10b 

Δ. Υδάτινοι κόσμοι (Water Worlds)

     GJ1214b, Kepler-62e



Κατηγοριοποίηση εξωπλανητών

3. Κατά τροχιά

Α. Πλανήτες κοντά στο άστρο τους  (Ηot Jupiters)

     HAT-P-19b, WASP-52b

B. Πλανήτες στην κατοικήσιμη ζώνη (Goldilocks Zone)

     Kepler-442b, Trappist-1e

Γ. Πλανήτες σε απομακρυσμένες τροχιές (Cold Giants)

     HD-106906b, HR-8779b

Δ. Ορφανοί πλανήτες (Rogue planets)

     PSO J318.5-22



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών
1. Άμεση απεικόνιση



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών

2. Βαρυτική μικροεστίαση

Αρχή λειτουργίας:

Εφαρμογή της Γενικής 
Σχετικότητας του Einstein.

Βασικό πλεονέκτημα:

Μπορεί να ανιχνεύσει 
χαμηλής μάζας πλανήτες.

Βασικό μειονέκτημα:

Το φαινόμενο είναι σπάνιο 
και μη επαναλήψιμο.



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών
3. Αστρική ταλάντωση

Πλεονεκτήματα

- Μπορεί να ανιχνεύσει τις μικρές 
αλλαγές στην κίνηση του αστέρα, 
λόγω της βαρύτητας του πλανήτη

- Μπορεί να ανιχνεύσει 
εξωπλανήτες που δεν περνούν 
μπροστά από τον αστέρα

- Μπορεί να προσδιοριστεί η μάζα 
του εξωπλανήτη

Μειονεκτήματα

- Απαιτεί πολύ ακριβή όργανα 
και υπολογιστικά μοντέλα

- Μικρή ευαισθησία σε μικρούς 
πλανήτες

- Δε μπορεί να λειτουργήσει σε 
τροχιές πλανητών face-on



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών
4. Διάβαση

Πλεονεκτήματα

- H μέθοδος αυτή είναι 
προσβάσιμη στους 
ερασιτέχνες αστρονόμους

- Ανίχνευση ατμόσφαιρας 
(Διάβαση φασματοσκοπίας)

- Δυνατότητα μέτρησης 
μεγέθους πλανήτη

Μειονεκτήματα

- Ιδιαίτερη ευθυγράμμιση 
παρατηρητή – πλανήτη-
αστέρος

- Μέθοδος “φίλα προσκείμενη” 
σε πλανήτες με πολύ μικρές 
τροχιακές περιόδους. 



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών
Ποσοστό ανακαλύψεων εξωπλανητών ανά χρόνο και ανά μέθοδο



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών – Διάβαση
Παράμετροι που περιγράφουν τις καμπύλες διαβάσεων

- Βάθος διάβασης

- Διάρκεια διάβασης

- Σχήμα διάβασης



Μέθοδοι ανίχνευσης εξωπλανητών – Διάβαση
Τύποι καμπυλών σε σχέση με το επίπεδο τροχιάς του εξωπλανήτη ως προς το άστρο του



Ποσοστό ύπαρξης εξωπλανητών ανά φασματικό τύπο άστρου



Πιθανότητα ζωής σε εξωπλανήτες και από ποιες παραμέτρους 
εξαρτάται
1. Αστροφυσικοί παράγοντες

• Φασματικός τύπος αστέρος

• Εύρος κατοικησιμότητας

• Τροχιακή εκκεντρότητα

• Αστρικά συστήματα

2. Γεωφυσικοί παράγοντες

• Ικανή μάζα πλανήτη και βραχώδης επιφάνεια

• Μαγνητικό πεδίο

• Γεωλογική δραστηριότητα

• Κατάλληλη περίοδος περιστροφής

3. Γεωχημικοί παράγοντες

• Κατάλληλη ατμόσφαιρα για ζωή (βιοϋπογραφές)

• Σύνθεση εδάφους και ωκεανών

• Κύκλος του άνθρακα



Διαστημικές αποστολές για την έρευνα εξωπλανητών
1. Kepler (2009 – 2018)

Ανακάλυψη μεγάλου αριθμού εξωπλανητών

2. Tess (2018 – Σήμερα)

Εντοπισμός εξωπλανητών γύρω από κοντινά άστρα

3. James Webb (2021 – Σήμερα)

Παρατήρηση στο υπέρυθρο



Διαστημικές αποστολές για την έρευνα εξωπλανητών

1. Plato

Προγραμματισμένη αποστολή το 2026 για έρευνα εξωπλανητών

2. Ariel

Προγραμματισμένη αποστολή 2029 για μελέτη ατμόσφαιρας εξωπλανητών

Μελλοντικές Αποστολές



Ariel

H αποστολή ARIEL της ESA  (Atmospheric Remote-sensing Infrared Exoplanet Large-
survey) κάνει έρευνα στο υπέρυθρο με σκοπό:

- Μελέτη της ατμόσφαιρας των εξωπλανητών

- Κατηγοριοποίηση των εξωπλανητών



ExoClock project  - Συνδεδεμένο project με το Ariel 

Σκοπός

• Ακριβής παρακολούθηση εξωπλανητών με τη χρήση της μεθόδου των διαβάσεων

• Βελτίωση της ακρίβειας συλλέγοντας δεδομένα διαβάσεων από διαφορετικά σημεία του πλανήτη

• Συνεργασία μεταξύ ερασιτεχνών και επαγγελματιών αστρονόμων που συνεισφέρει στην παγκόσμια παρατήρηση των εξωπλανητών

Άγγελος Τσιάρας Αναστασία Κόκορη



Στρατηγική για την καταγραφή των διαβάσεων

Προϋποθέσεις:

1. Ελάχιστη διάμετρος τηλεσκοπίου 8’’

2. Παρατήρηση πάνω από 30 (μοίρες) 
ορίζοντα

3. Χρόνος καταγραφής της διαβάσεως μία 
ώρα πρίν και μία ώρα μετά το πέρας

4. Χρήση του λογισμικού που χρησιμοποιεί η 
ερευνητική ομάδα για την επεξεργασία των 
δεδομένων



Επεξεργασία  δεδομένων από λήψη τηλεσκοπίου



Επεξεργασία  δεδομένων από λήψη τηλεσκοπίου

Τελική καμπύλη διαβάσεως



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

1. Aέριοι Γίγαντες



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

2. Γεώδεις πλανήτες



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

3. Καυτοί Δίες



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

4. TTVs (Transit Timing Variations)



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

5. Μίνι Ποσειδώνιοι



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

6. Υδάτινοι κόσμοι



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

7. Υπεργαίες



Παραδείγματα δεδομένων για διαφορετικούς τύπους εξωπλανητών:

Alerts















Δημοσίευση



Ποσοστά παρατηρήσεων από ερασιτέχνες του ExoClock project



Συμπεράσματα

1. Συνεργασία μεταξύ ερασιτεχνών και 
επαγγελματιών αστρονόμων προς ενίσχυση 
συλλογής δεδομένων

2. Τα δεδομένα από πολίτες παρατηρητές είναι 
εξαιρετικά χρήσιμα για την ανακάλυψη νέων 
εξωπλανητών και την επαλήθευση 
παρατηρήσεων

3. Το ExoClock project αλλά και άλλες πρωτοβουλίες 
όπως π.χ. το Exoplanet Watch της NASA και το 
Exoplanet Transit Database δείχνουν τη σημασία 
της συνεργασίας πολιτών και επαγγελματιών για 
τη συλλογή και ανάλυση δεδομένων



Επικοινωνία

Ομάδα ExoClock

Δημήτρης Στουραΐτης

Dimstoura@gmail.com

Τηλ. 6970062075

mailto:Dimstoura@gmail.com
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